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» Zaprawy wapienno-trassowe
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HUFGARD

Opros/ OprOLITH
e

renowacyjne




Dobdr technologii
zapraw renowacyjnych

Dobor odpowiedniego rodzaju zaprawy do prac
renowacyjnych teoretycznie nie powinien nastre-
czac wiekszych trudnosci. Do dzisiaj stosowane jest
wapno, obecne w zabytkowych murach. Dostepne
s tez liczne nowe spoiwa jak np. cement odkryty
w XIX wieku. Niestety wiele lat do$wiadczer pokaza-
to, ze oba typy materiatéw wigzacych moga bezpo-
srednio przyczyniac sie do powstawania zniszczen
w zabytkowych murach.

Badania osrodkéw konserwator-
skich takich, jak np. UMK w To-
runiu wykazaty kilka najwazniej-
szych cech, ktére powinny posia-
da¢ witasciwe zaprawy renowa-
cyjne wbudowywane w zabytko-
Wy mur:

* /blizone lub lepsze wtasnosci
kapilarne

* Nizsza wytrzymatosc
mechaniczna

* Wieksza zdoInos¢ wysychania

* Zblizony wspotczynnik
rozszerzalnosci cieplne;

* Odpornos¢ na dziatanie
zewnetrznych czynnikow
niszczacych (woda, mroz,
spaliny i gazy)

* Brak szkodliwych soli

rozpuszczalnych

Materiaty do renowadji muréw z cegty i kamienia

Zaprawy wapienne

Wrasciwy dobdr zapraw do prac renowacyjnych
musi uwzglednia¢ uwarunkowania wspoétczesnego,
przemystowego srodowiska, ktére bardzo negatyw-
nie oddziatuje na zabytkowe mury. Niestety w wa-
runkach zewnetrznych zaprawy oparte na klasycz-
nym spoiwie wapiennym bardzo szybko ulegaja
zniszczeniu. Wynika to z wiasciwosci samego wap-
na. Zaprawy ,czysto-wapienne” maja bardzo mata
wytrzymatos¢ mechaniczna (<1IN/mm?), sg zupetnie
nieodporne na dziatanie mrozu i soli rozpuszczal-
nych, sa takze nieodporne na kwasne zanieczysz-
czenia atmosfery oraz wody, w szczegolnosci zawie-
rajacej rozpuszczone kwasy. Te agresywne czynniki
wspodtczesnego srodowiska powodujg stopniowe
niszczenie zapraw —ich osypywanie sie, a nawet cat-
kowity rozpad. Przyktadowa degradacje zwigzanej
juz zaprawy wapiennej w obecnosci kwaséw z po-
wietrza ilustruje ponizsza reakcja:

CaCO, + H,CO, — Ca(HCO,),

stabo rozpuszczalne 100 x fatwiej rozpuszczalny

Stwardniata i trudno rozpuszczalna w wodzie zapra-
wa wapienna (weglan wapnia) w obecnosci kwasu
weglowego (woda i dwutlenek wegla z powietrza)
tworzy bardzo fatwo rozpuszczalny w wodzie kwa-
$ny weglan wapnia. W efekcie z czasem nastepuje
jego wymywanie, a w konsekwencji zniszczenie
zaprawy.

Dzisiaj na rynku budowlano-konserwatorskim
wapno dostepne jest w wielu odmianach. Jed-
nak problem bardzo stabej odpornosci istnieje we
wszystkich typach charakteryzujacych sie wiaza-
niem na drodze karbonizacji (wigzanie powietrzne)
bez mozliwosci twardnienia pod woda (wigzanie
hydrauliczne).

Zaprawy cementowe

Wapno jest jednym z najstarszych materiatow wigzacych stosowanym
juz od czaséw Starozytnych na catym Swiecie. Jest obecne we wszystkich
zaprawach do czasu wynalezienia cementu w XIX wieku. Rowniez wspot-
czesnie jest powszechnie zalecane do prac budowlano-restauratorskich.

Takimi spoiwami wapiennymi nieposiadajacymi
cech hydraulicznych sa:

wapno hydratyzowane

powszechnie sprzedawane

na rynku budowlanym

wapno doftowane

najwyzszej jakosci ale coraz rzadziej wystepujace
i tez stabe mechanicznie

wapno dolomitowe, kalcytowe, muszlowe
czy nawet dyspergowane

historyczne i nowe odmiany wapna gaszonego

Sktad chemiczny wszystkich wymienionych to wo-
dorotlenek wapniowy, ktéry twardnieje na drodze
wigzania dwutlenku wegla z powietrza

Ca(OH), + €O, — CaCO, + H,0
wapno wigzanie dwutl. wegla Zwigzane uwolniona
gaszone zpowietrza— karbonizacja wapno woda

Tego typu powietrzne zaprawy wapienne sg row-
niez bardzo podatne na wyptukiwanie juz w trakcie
wigzania, a wiec nietrwate:

Ca(OH), + H,0 + SO, — CaSO, x 2H,0

wapno kwas siarkawy qips

Wolne wapno (fatwo rozpuszczalny wodorotlenek
wapniowy) jest transportowane (wytugowywa-
ne) przez migrujacg wode na powierzchnie, gdzie
reaguje z kwasami z powietrza (np. kwasem siar-
kawym tzw. korozja siarczanowa); w nastepstwie
czego, powstaje gips. To jednocze$nie mechanizm
do$¢ powszechnego zjawiska, jakim sa ,wykwity
wapienne” obecne takze przy zastosowaniu zapraw
cementowych, ktére réwniez zawierajg wodorotle-
nek wapniowy, (jako portlantyd).

Wykwity i degradacja zapraw to skutek nieodpornosci
zapraw wapiennych w warunkach zewnetrznych.

Fakt szybkiego niszczenia zapraw wapiennych w warunkach zewnetrznych
byt znany juz od dawna; wydawato sie wiec, iz wynalezienie cementu sku-
tecznie poprawi trwatos¢ zapraw renowacyjnych. Na ogromng skale zacze-
to w wielu obiektach zabytkowych stosowac bardzo mocne i szczelne za-

prawy z cementem.

Niestety dos¢ szybko okazato sie, iz klasyczny ce-
ment portlandzki, mimo znakomitych wtasnosci
odpornosciowych moze sta¢ sie przyczyna wielu
szkéd w budynkach zabytkowych. W wiekszosci ce-
menty tego typu majg diametralnie inne wtasnosci
od zapraw wapiennych i samych cegiet uzywanych
pierwotnie. Przede wszystkim s3 znacznie od nich
mocniejsze, wprowadzaja do muru szkodliwe sole
rozpuszczalne, majg inny wspotczynnik rozszerzal-
nosci, ale co najwazniejsze: maja znacznie gorsze
wiasnosci kapilarne (transport wody). Skutkiem tego

w murach, gdzie wprowadzono nowe mocniejsze
i szczelniejsze zaprawy od historycznych, odparo-
wywanie wody nastepowato nie przez spoiny, lecz
poprzez bardziej porowate cegty. Mechanizm ten
powodowat, iz na styku cegiet i zaprawy cemento-
wej poprzez dodatkowa kumulacje soli w tych miej-
scach, nastepowata degradacja lica cegiet.

Aby unikna¢ podobnych zjawisk, nowe zaprawy
wprowadzane podczas prac renowacyjnych powin-
ny mie¢ mozliwie zblizone cechy fizyczne i mecha-
niczne do muréw, gdzie sa stosowane.

Degradacja lica cegiet przez bardzo mocne i szczelne
zaprawy z cementem.
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Zaprawy z trassem
— Wszystkie drogi
prowadzg do Rzymu”

Badania pierwotnych zapraw wykazaty, iz stabe wia-
snosci odpornosciowe wapna byty doskonale zna-
ne od poczatku jego stosowania. Wtasnie dlatego,
bardzo wczednie zaczeto modyfikowac klasyczne
zaprawy wapienne najpierw poprzez ich dtuzsze
sezonowanie (tzw. dotowanie), az wreszcie poprzez
liczne dodatki zmieniajgce wiasnosci, a nawet spo-
sob wigzania zaprawy.

Juz w Starozytnosci mieszano wapno palone z gip-
sem lub maczka ceglana. W Sredniowieczu dodawa-
no do zapraw wapiennych mleka, siersci, krwi bydle-
cej (takie zaprawy odkryto na Wawelu w Rotundzie
$w. Feliksa i Adaukta oraz Malborku w baszcie Ma-
slankowej), z kolei w XVIII w. uzywano domieszek
ilastych.

Wszystkie te dodatki wptywaty posrednio lub bez-
posrednio na samo spoiwo, ktére uzyskiwato wiek-
szg odpornosc oraz cechy hydrauliczne. Jednak epo-
kowym odkryciem byto zastosowanie przezRzymian
tufu wulkanicznego (zastygta lawa) z okolic Puzzuoli
koto Wezuwiusza, czyli tzw. pucolana. W ten sposéb
zmodyfikowana zaprawa wapienna zmienita catko-
wicie mozliwosci prac, dzieki czemu Rzymianie roz-

Zarbwno wapna powietrzne jak i klasyczny cement portlandzki w wiek-
szo$Ci nie spetniajg stawianych im wymagan. Poszukiwania wiasciwych
zapraw skierowano ponownie w strone tradycyjnych technologii.

wineli gtéwnie budowle hydrotechniczne jak mo-
sty, drogi, akwedukty. Nowa zaprawa byta bowiem
pierwsza prawdziwie hydrauliczna. Do dzisiaj uzywa
sie tez wobec niej nazwy potocznej ,rzymski beton’,
poniewaz stafa sie prekursorem cementu.

Rzymianie podbijajac catg Europe odkryli jeszcze
w kilku miejscach ztoza tufu wulkanicznego — m.in.
w okolicach Santorynu (ziemia Santorynska) oraz
w Nadrenii i Bawarii (trasy). To wiasnie trass ren-
ski do dzisiaj jest wydobywany i wykorzystywany
w budownictwie na skale przemystowa.

Trass zawiera przede wszystkim aktywna krzemion-
ke (ok. 60%), ktéra reaguje z ,wolnym wapnem” two-
rzac trwaty, nierozpuszczalny w wodzie i odporny
na kwasne srodowisko krzemian.

3Ca(OH), + SiO, + H,0 ~ 3Ca0-25i0,:H,0

wapno  +  krzemionkaiwoda nierozpuszczalny krzemian tréjwapniowy

Reakcja wigzania wapna przez krzemionke z trassu
catkowicie zmienita wiekszos¢ cech fizyko-che-
micznych dotychczasowych klasycznych zapraw
wapiennych.

« Osiggaja znacznie wyzsza wytrzymatos¢ mechaniczng
* Wiaza i twardnieja pod woda - s3 hydrauliczne

* Sg niezwykle trwate i odporne na warunki
zewnetrzne w tym kwasne srodowisko

* Wiaza rozpuszczalne wapno zmniejszajac
ryzyko powstawania wykwitéw

* Maja wysoka porowatosci niski ciezar wlasciwy
- 53 lekkie i znakomicie oddychaja

W praktyce zaprawy wapienno-trassowe zachowu-
ja wysoka plastycznosc i przyczepnosc charaktery-
styczng dla wapna. W stosunku do zapraw czysto-
wapiennych posiadajg jednak kilkukrotnie mniejszy
skurcz. Wreszcie wigzac wapno likwiduja problem
powstawania wykwitow.

Te cenne zalety sprawily, iz zaprawy wapienno-tras-
sowe od lat 90-tych XX wieku sg z powodzeniem
stosowane przy pracach renowacyjnych najcen-
niejszych obiektéw zabytkowych w Polsce. Liczne
realizacje oraz badania osrodkow konserwatorskich
potwierdzity skutecznos¢ i trwatosc tej technologii.

Wapno i cement
z trassem

Mozliwo$¢ samodzielnego przygotowywania za-
praw na placu budowy pozwala na wiekszg swo-
bode w tworzeniu réznorodnych receptur pod-
czas prac konserwatorskich. Stanowi to tez istotny
wariant ekonomiczny przy pracach na duza skale.
Wapno hydrauliczne z trassem - stosowane od
wielu lat takze w Polsce, teraz w nowej receptu-
rze uzyskato jasniejsza barwe i lepsza plastycznos¢
przy zachowaniu wiasciwej wytrzymatosci. Nowa

Nowa receptura bardzo szybko zostata doceniona
i uzyskata gtéwnq nagrode Grand Prix Targéw Kon-
serwatorskich w Toruniu w 2010 roku przyznang
przez wyktadowcow UMK.

Zastosowanie

Murowanie

Spoinowanie

Cechy

Mrozoodpornos¢
Szybki transport wody
Trass

Kolor

Marka typ

Legenda: zastosowanie i cecha z uwarunkowaniami

Nawigzujac do tradycji wywodzacych sie z budownictwa Starozytnego
Rzymu i wspotczesnych wymagan wobec produktéw do renowacji, obok
gotowych mieszanek fabrycznych w ofercie Optosan znajdujg sie takze dwa
gtéwne materiaty wigzace zawierajace trass.

receptura bardzo szybko zostata doceniona i uzy-
skata gtéwna nagrode Grand Prix Targéw Konser-
watorskich w Toruniu w 2010 roku przyznana przez
wykfadowcow UMK. Cement pucolanowy wyso-
kiej marki zawierajacy ok. 45% trassu to szybkowia-
Z3ce spoiwo niezbedne w miejscach wymagajacych
wiekszych wytrzymatosci mechanicznych takze
w pracach renowacyjnych np. przy uktadaniu ka-
mieni naturalnych. Ponadto badania osrodkow

R
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Wapno hydrauliczne z trassem do samodzielnego
przygotowania plastycznych zapraw o wysokiej
porowatosci i niskim skurczu na placu budowy;
dzieki zawartosci 50% trassu obecnos¢ wolnego
wapna drastycznie spada, dzieki czemu minima-
lizowane jest ryzyko powstawania wykwitéw;
Optosan TrassKalk jest kolor starej bieli, przez

co zaprawy licowe na jego bazie sa zblizone do
oryginatu

Optosan
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zastosowanie i cecha w petni obecna

konserwatorskich wykazaty, iz zaprawy z cementami
wyzszych marek (np. 50) przy wiekszej ilosci kru-
szywa, w przeciwienstwie do klasycznych cemen-
tow portlandzkich marki 32 uzyskuja porowa-
to$¢, transport wody i wiasnosci mechaniczne od-
powiadajace wymaganiom dla zabytkowych mu-
row. Optosan TrassZement jest zgodny z wynikami
tych badan.
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Optosan TrassZement

Szybkowigzacy cement pucolanowy wy-
sokiej marki oparty na biatym cemencie z
40% trassem rerfskim (naturalna pucolana);
dzieki wigzaniu wapna (portlantyd) w trakcie
twardnienia stabilizuje spoiwo likwidujac
ryzyko powstawania wykwitow wapiennych;
przeznaczony przygotowywania réznych
zapraw budowlanych szczegoélnie przy mu-
rach licowych oraz uktadaniu wrazliwych na
przebarwienia kamieni naturalnych.

Optosan
TrassZement

Optosan

TrassZement

jasno-szary
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Zaprawy wapienno
-trassowe w praktyce

Znakomite wiasnosci trassu wykorzystano w wiek-
szosci zapraw z oferty Hufgard-Optolith do prac
renowacyjnych. S3 to przede wszystkim gotowe
mieszanki fabryczne objete petng kontrolg jakosci
juz na etapie produkgji. Gwarantuje to powtarzalnosc
cech i wiasciwosci produktu w kazdej dostarcza-
nej partii materiatu. Ma to kolosalne znaczenie,

W oparciu o statg wspotprace z rodzimymi uczelniami konserwatorskimi
oraz wiele lat doswiadczen przy realizacjach, firma Hufgard Optolith
stworzyta kompleksowg i jednolita technologie renowacji murow cegla-
nych i kamiennych w systemie Optosan.

szczegdlnie przy duzym zakresie robdt, niezaleznie
od ilosci ekip wykonawczych, nawet przy dtugim
czasie prac renowacyjnych. Czesto obiekty oraz ich
stan zachowania bardzo réznig sie w konkretnych
przypadkach. Wiasnie dlatego, niniejszy program
zawiera zardwno zaprawy standardowe jak i przy-
-gotowywane z uwzglednieniem wymogoéw kon-

kretnego przypadku. Opracowane zaprawy uwzgle-
-dniajg  aktualne wymagania  konserwatorskie
zarébwno pod wzgledem cech fizykochemicznych,
jak i optymalnej obrébki przy konkretnym zastoso-
waniu. Potwierdzaja to zewnetrzne badania zapraw
pod katem stosowania ich w obiektach zabytkowych
prowadzone przez laboratoria konserwatorskie.

ST

Patac Wielkich Mistrzow, w Malborku
- prace renowacyjne zuzyciem petnej technologii
zapraw wapienno-trassowyeh firmy Hufdard-Optolith

o

Rodzaje zapraw
do renowacji murow
ceglanych i kamiennych

Kompleksowa technologia zapraw wapienno-trasowych Optosan odpo-
wiada najwazniejszym zakresom prac renowacyjnych:

Przemurowania i rekonstrukcje muréw

- wapienno-trassowe zaprawy murarskie posiadaja
obnizong wytrzymatos¢ mechaniczna zgodng ze
stabsza zabytkowa cegta (z reguty zaleca sie ok. 5-8
N/mm?); zachowuja szybki transport wody, tak by
nie tworzy¢ szczelnych mostkéw w murze oraz sta-
bilizujg wapno przez renski trass i nie wprowadzaja
do muru szkodliwych soli budowlanych; dla miejsc
w murze gdzie istnieje staty kontakt zzewnetrznymi
warunkami jak snieg czy woda (korona, przyziemie)
przygotowano hydrofobowg i mrozoodporng za-
prawe o wiekszej odpornosci.

Wypetnianie pustek i szczelin

- zabieg wykonywany przy np. rysach konstrukcyj-
nych, wymaga takze specjalnej mineralnej zaprawy
o dobrych zdolnosciach wypetniajacych oraz szyb-
kim transporcie wody; niezbedne wigzanie hydrau-
liczne pozwala zaprawie wapienno-trassowej na
twardnienie nawet w gtebi muru; zaprawa ma takze
wytrzymatos¢ dopasowang do stabszych zapraw
wewngatrz muru.

Reprofilacja ubytkdw lica cegly

- spedjalistyczna zaprawa odpowiadajgca cechom
fizyko-chemicznym uzupetnianej cegty (dobry tran-
sport wody oraz obnizona wytrzymatos¢ mecha-
niczna ok. 6 N/mm?); posiada réwniez odpowiednie
walory uzytkowe pozwalajace na tatwa imitacje fak-
tury i koloru restaurowanego miejsca;

Spoinowanie

- najwazniejszy zabieg nie tylko technologiczny, ale
tez estetyczny; dlatego spoiny wapienno-trassowe
Optosan oprocz standardowej receptury, sg tez
przygotowywane na zyczenie w indywidualnych
wersjach kolorystycznych i réznym uziarnieniu; pod-
stawowa zaprawa fugowa Optosan jest opracowa-
na gtéwnie do spoinowania w technice pétsuchej,
dzieki czemu lico cegty pozostaje czyste; technolo-
gia Optosan oferuje takze zaprawy do spoinowania
watkéw poligonalnych o znacznie szerszych spo-
inach i wreszcie zaprawy do fugowania specjalnymi
agregatami (np. przy bardzo duzych elewacjach);
wszystkie typy zapraw zawierajg wiasciwy dodatek
trassu, przez co likwidowane jest ryzyko wykwitow;
nie blokuja tez transportu wody w murze i nie wpro-
wadzaja szkodliwych soli.
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rarska szczegdlnie do muréw wa murarska przeznaczona na bazie naturalnego wapna
z cegtly i kamienia o wyzszej poro- do muréw z kamienia natu- hydraulicznego NHL do spo-
-watosci i nasiakliwosci; nadaje sie ralnego. Zaprawa posiada inowania zabytkowych muréw
takze do spionowania lub przemu- podwyzszong wytrzymato$é z Ifamieniq naturalnego szcze-
rowan do lica watkow z kamienia mechaniczng ok. 10MPa. gélnie o nieregularnym watku.
poligonalnego; posiada optymalna Po zwigzaniu jest mrozood- . .
wytrzymatos¢ mechaniczng dopa- porna i hydrofobowa; prze- ZaChOW,UJ‘? szybki transport
sowang do stabego zabytkowego znaczona przede wszystkim Wc,)qy’ niski skurcz i wytrzyma-

R : L . tos¢ dopasowang do stabszych
podtoza; dzieki zachowaniu bardzo do miejsc narazonych na B
szybkiego transportu wody nie wieksze obcigzenie woda el ez v Zaly

- . ) . - ) -kowych murach; zawarty

zm|§n|a warunkow przewod‘mctvxl/a i mekorzystnym W,aru,nll<am| w zaprawie refiski trass wigze
kapilarnego w murze; po zwigzaniu zewnetrznymi: mrdz, $nieg wolne wapno zapobiegajac
jest mrozoodporna; zaprawa nie - najczesdciej w przyziemiu, powstawaniu wykwitow
wprowadza do muru soli rozpusz- fundamentach i koronie na licu muru.
czalnych; na zyczenie barwiona muru wykonanej z kamienia.
w masie.
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do wypetniania szczelin i pustek spoinowania zabytkowych muréw do spoinowania ceglanych do uzupetniania ubytkdw w
w murach w technice iniekgji - ceglanych i kamiennych szczegdl- i kamiennych muréw w technice cegle i kamieniu; charakteryzuje
zastrzykéw; posiada bardzo dobra nie w technice potsuchej; posiada maszynowej; zachowuje szybki sie bardzo dobra plastycznoscia,
penetracje w gtab muru, niski skurcz szybki transport wody, niski skurcz transport wody oraz obnizong niskim skurczem i tatwg obrébka
i obnizong wytrzymatos¢ dopasowa- i wytrzymatos¢ dopasowana do wytrzymatos¢ zgodna z zabyt- zarowno przy naktadaniu jak
ng do oryginalnych - stabszych stabszych i chtonnych muréw; kowym, stabszym i chtonnym i koncowym fakturowaniu
i chtonnych zapraw. zawarty w zaprawie renski trass podtozem; zawarty w zaprawie lica; posiada wytrzymatosc
wigze wolne wapno zapobie- renski trass zapobiega powsta- mechaniczna dopasowang do
gajac powstawaniu wykwitow waniu wykwitéw na licu muru. stabszych zabytkowych murdw;
na licu muru; dostepna w wielu dostepna w kilku podstawo-
opracowanych kolorach i réznych wych kolorach co pozwala
frakcjach kruszyw badz specjalnie na uzyskanie szerokiej gamy
dopasowywana bezposrednio do barwnej zgodnie z uzupetnianym
obiektu. fragmentem.
Optosan Optosan Optosan Optosan
Trassinjekt TrassFuge MFM NSR
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Legenda: zastosowanie z ograniczeniami zastosowanie zalecane brak zastosowania
Optosan Optosan Optosan Optosan
Trassinjekt TrassFuge MFM NSR
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jasnoszary wap-piask. / kolor na zaméwienie jasnoszary / kolor na zaméwienie 8 podstawowych koloréw
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Legenda:  cechazuwarunkowaniami cecha w petni obecna brak



Materiaty
uzupetniajgce

Hydrofobizacja

- zabezpieczenie lica muru przed woda opadowa
jest zabiegiem, ktéry moze znacznie wydtuzyc trwa-
to$¢ prac renowacyjnych; tego rodzaju zabieg zale-
cany gtéwnie w miejscach statego dostepu wody
na wiele lat chroni mur przed jej niszczacym dzia-
taniem. Najskuteczniejsze i najczesciej zalecane sg
preparaty krzemoorganiczne, ktére dzieki zdolnosci
wytwarzania wysokiego napiecia powierzchniowe-
go nie uszczelniaja kapilar cegty, czy kamienia pozo-
stawiajac wysoka paroprzepuszczalno$¢ podtoza.

Dezynfekcja muru

- mikroorganizmy, glony grzyby majg wyjatkowo de-
strukcyjne dziatanie nie tylko na powierzchnie, ale
nawet na catg konstrukcje muru. Podnoszac zawil-
gocenie ostabiajg bowiem strukture $ciany. Dlatego
chemiczny zabieg dezynfekgji jest niezbednym ele-
mentem prac renowacyjnych.

Spoinowanie korony muréw

poziome wystepy muru jak np. zwienczenia, potki
czy korony sg szczegdlnie narazone na staty kontakt
z woda i $niegiem. Brak wiasciwego zabezpieczenia
przed woda skutkuje zniszczeniami catych warstw
cegiet. W miejscach tych tradycyjne, porowate za-
prawy fugowe bardzo szybko ulegaja degradacji na
skutek wielokrotnych cyklizamarzania i rozmarzania.
Zastosowanie tutaj mocnych zapraw cementowych
moze jednak spowodowac uszkodzenia samych
cegiet i odparzenie za silnej i zbyt sztywnej spo-
iny. Rozwigzaniem jest wykorzystanie specjalnych
dodatkéw do wody zarobowej na bazie zywic po-
likarylowych, ktére nie zwiekszajac wytrzymatosci
mechanicznej uelastyczniajg i uszczelniajg zaprawe
w masie. Dzieki temu mozna wykorzystac stabsze
spoiny dopasowane mechanicznie do zabytkowe-
go podtoza, a mimo to uzyskuje sie szczelng i ela-
styczna bariere dla wody i topniejacego $niegu.
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Prace renowacyjne przy murach ceglanych lub kamiennych czesto wy-
magajg dodatkowych dziatan zabezpieczajgcych lub przygotowawczych
zaleznie od stanu zachowania podtoza. W ofercie firmy Hufgard Optolith
obok zapraw znajduje sie tez kilka najwazniejszych produktow niezbed-
nych w kompleksowym systemie.

Materiaty do renowadji muréw z cegty i kamienia

/Zestawienie
produktow

Optogrunt Fungith

Aktywny wodny preparat
biobdjczy. Skutecznie usu-
wa zniszczenia biologiczne
jak grzyby czy glony na mu-
rach z cegty i kamienia.

Optogrunt
PRODUKT Fungith
Dezynfekcja o0
Hydrofobizacja
cegiet licowych o
i kamienia
0 niskiej porowatosci
Hydrofobizacja
cegiet i kamienia o
0 Wyzszej porowatosci
Spoinowanie poziomych o

elementéw

[ ] L J
Legenda: zastosowanie z ograniczeniami zastosowanie zalecane

Optosan HydroSilan

Gotowy do uzycia
wodny preparat

na bazie zwiazkoéw
krzemoorganicznych
do hydrofobizadji
porowatych podtozy
mineralnych.

Nie powoduje wybtysz-
czeni i innych zmian
wygladu podfoza. Daje
szybki i dtugotrwaty
efekt hydrofobowy.

Powierzchnia moze

by¢ poddana dziataniu
wody juz po 1 godzinie
(deszcz), lub po 8 godzi-
nach w przypadku in-
tensywnego obciazenia
woda. Do stosowania
na zewnatrz i wewnatrz.

Optosan

HydroSilan

o
brak zastosowania

Optosan Silan

Gotowy do uzycia
srodek do hydrofobiza-
cji na bazie mieszaniny
zwiazkoéw krzemoorga-
-nicznych - silanéw

i siloksanéw w rozpusz-
czalniku organicznym.

Daje bardzo szybki

i trwaty efekt hydro-
fobowy na wiekszosci
mineralnych porowa-
tych podtozy.

Nie powoduje wybtysz-
czen i zmian kolory-
stycznych podfoza
oraz nie zmniejsza jego
dyfuzyjnosci.

Do stosowania gtownie
na zewnatrz.

Optosan
Silan

Optostop HydroFlex

Specjalna emulsja na
bazie poliakrylanow,
jako dodatek do wody
zarobowej zapraw;
zwieksza elastycznosc
zaprawy jej przyczep-
nos¢ oraz uszczelnia
zaprawe w masie;
stosowana gtéwnie

w obszarach statego
kontaktu z niekorzyst-
nymi warunkami ze-

wnetrznymi jak: woda,
$nieg np. na poziomych

wystepach muru.

Optostop

HydroFlex
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