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Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

patace, koscioty, kamienice mieszczanskie

Tynki naprawcze

Zaprawy sztukatorskie

Tynki wyrownawcze i cienkowarstwowe

Tynki renowacyjne WTA na podtoza zawierajgce sole budowlane
Historyczne materiaty wigzgce z trassem

HUFGARD

Gero-1. OproLiTH

Systemy

renowacyjne CHEMIA BUDOWLANA




Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

Najwazniejsze
wiasciwosci tynkow

Wzgledny opér dyfuzyjny Sd
- wskazuje jakiej warstwie powietrza wyrazonej
w metrach, dana powtfoka (tynk, farba) odpowiada
swoja dyfuzyjnoscig; Sd = p-m

Wspétczynnik

paroprzepuszczalnosci g

- wskazuje ile razy dana powtoka (np. tynk) gorzej
przepuszcza pare wodng od samej warstwy powie-
trza, dla ktérego przyjeto 1.

Wyprawy tynkarskie petnig na elewacjach budynkoéw szczegdlng role.
Przede wszystkim stanowig warstwe ochronng dla podfoza ceglanego
badz kamiennego, ale czesto mogga by¢ najwazniejszym elementem de-
koracyjnym. Dlatego tez od poczatku stosowania, jak i obecnie wystepuje
bardzo wiele rodzajow wypraw zaleznie od ich wtasnosci badz przezna-
czenia. W przypadku renowacji elewacji zabytkowych, najwazniejsze jest
jednak zachowanie wtasciwych cech fizyko-chemicznych nowych zapraw
tak by same nie powodowaty one zniszczen oryginalnych warstw i pod-
toza. Zarowno praktyka jak i wymagania Norm wskazujg kilka najwazniej-
szych parametrow, ktére muszg posiadac wyprawy tynkarskie przezna-
czone na zabytkowe podfoza:

Wiasciwa wytrzymatos¢ mechaniczna

- powinna by¢ nizsza niz wytrzymatos¢ podtoza; ta sama zasada obowiazuje przy tynkowaniu
wielowarstwowym, - czyli warstwa stabsza na mocniejsza; jako optymalng przyjmuje sie dla za-
bytkowych podtozy wartos¢ od ok. 3,5 do 5 N/mm? w zaleznosci od rodzaju prac; jedynie przy
tynkach cokotowych lub innych narazonych na urazy mechaniczne parametr ten powinien siegac
od ok. 5 do 10 N/mm?Z.

Dobry wspétczynnik
paroprzepuszczalnosci p

- naturalnie powinien by¢ lepszy niz podfoza;
Norma Europejska PN-EN 998-2 jak i Instrukcja
WTA 2-9-04 poswiecona wyprawom renowa-
cyjnym zaleca, aby jego warto$¢ byta <15.

Niski modut elastycznosci

-zbyt sztywna, lub o zbyt wysokim skurczu wy-
prawa fatwo moze popeka¢; dlatego zakfada
sie jako optymalny - stosunek wytrzymatosci
na sciskanie do wytrzymatosci na zginanie <3.

Wybarwione w masie wyprawy tynkarskie na zabytkowej elewacji.

Wybor technologii
zapraw tynkarskich

Wapno

Wiekszos¢ zalecen przy pracach tynkarskich
wskazuje na stosowanie wypraw wapien-
nych. Niestety ten rodzaj spoiwa, ktory
twardnieje jedynie na drodze karbonizacji
(wigzanie powietrzne) daje w efekcie wypra-
wy bardzo nietrwate i nieodporne na warun-
kizewnetrzne. Skutkiem tego, wszystkie typy
wapna nie posiadajacego zdolnosci hydrau-
licznych (twardniejacego pod woda) np. wa-
pno dotowane, hydratyzowane, dolomito-
we, kalcytowe, dyspergowane, muszlowe,
maja bardzo mata wytrzymatos¢ mechani-
czng (<KIN/mm? ), sa zupetnie nieodporne
na dziatanie mrozu i soli rozpuszczalnych,
s takze nieodporne na kwasne zanieczysz-
czenia atmosfery oraz wody, w szczegol-
nosci  zawierajacej rozpuszczone kwasy.
Te agresywne, ale stale obecne wspdt-
czednie czynniki powodujg stopniowe nisz-
czenie zapraw — ich osypywanie sie a nawet
catkowity rozpad.

Oryginalne wyprawy tynkarskie na licu elewacji zabytkowej sa prawdziwg
rzadkoscig (sg to raczej relikty), stad tez juz od wielu lat trwajg poszuki-
wania technologii zapraw w pracach renowacyjnych, ktére zapewnityby
wiekszg trwatosc bez szkodliwego oddziatywania na zabytkowe podtoze.

Cement
Przyktadowa degradacje zwigzanej juz — Rozwigzaniem problemu stabej trwatosci
zaprawy wapiennej w obecnosci kwaséw wypraw czystowapiennych miato by¢ zasto-
z powietrza ilustruje ponizsza reakcja: “sowanie na duzg skale zapraw cemento-

wych od ich wynalezienia w XIX wieku.

Niestety bardzo szybko okazato sie,
iz klasyczny najbardziej rozpowszechniony,
cement portlandzki posiada wiele negatyw-
nych cech, czesto wykluczajacych go ze sto-
sowania na zabytkowym podtozu.

<>
CaCO, + H,CO, < Ca(HCO,),

Wapno stabo rozpuszczalne 100 x fatwiej rozpuszczalny

Stwardniata i trudno rozpuszczalna
w wodzie zaprawa wapienna (weglan
wapnia) w obecnosci kwasu weglowego

Zaprawy cementowe i cementowo-wa-
pienne oparte na tym spoiwie s3 przede

(woda i dwutlenek wegla z powietrza)
tworzy bardzo tatwo rozpuszczalny w wo-
dzie kwasny weglan wapnia. W efekcie
z czasem nastepuje jego wymywanie,
a w konsekwencji zniszczenie zaprawy.

wszystkim zbyt mocne w stosunku do stab-
szego, pierwotnego podtoza. Majg tez inny
wspotczynnik rozszerzalnosci i czesto sa
zrodtem  szkodliwych soli budowlanych
majacych niszczace dziatanie.

Spekania i rozwarstwienie zbyt mocnego
tynku cementowego na stabszym podtozu.

Degradacja zbyt stabego tynku
,Czysto-wapiennego” w warunkach
zewnetrznych.



Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

Wszystkie drogi
prowadzg do Rzymu

Dawni budowniczowie bardzo czesto stoso-
wali rézne dodatki do zapraw: mielona cegta,
siers¢ zwierzat, krew bydleca. Np. w Toruniu
znajdowata sie tzw. ,kamienica zelazna”, od do-
datkow zendry kowalskiej (opitki zelaza), ktéra
miafa wzmocnic tynk. Wiekszos¢ tych modyfi-
kacji spoiwa miato na celu zwiekszenie odpor-
nosci na warunki zewnetrzne, co czesciowo
sie udawato poprzez pozyskiwanie zapraw
o cechach hydraulicznych.

Jednak prawdziwie epokowym odkry-
ciem w tym zakresie byto zastosowanie przez
Rzymian tufu wulkanicznego (zastygta lawa)
z okolic Puzzoli koto Wezuwiusza, czyli tzw.
pucolana (opisy tej technologii znalazty sie
w stynnym dziele Witruwiusza).

W ten sposéb zmodyfikowana zaprawa
wapienna zmienita catkowicie mozliwosci
prac, dzieki czemu Rzymianie rozwineli gtow-
nie budowle hydrotechniczne jak mosty, dro-
gi, akwedukty. Nowa zaprawa byfa bowiem
pierwszg prawdziwie hydrauliczna. Do dzisiaj

Badania zachowanych wypraw i historycznych receptur, potwierdzity,
ze od poczatku stosowania wapna probowano poprawic¢ jego stabe

cechy odpornosciowe.

uzywa sie tez wobec niej potocznej nazwy
,rzymski beton”, poniewaz byta rzeczywiscie
prekursorem odkrytego wiele wiekdw pdzniej
cementu. Rzymianie podbijajac cata Europe
odkryli jeszcze w kilku miejscach ztoza tufu
wulkanicznego — m.in. w okolicach Santorynu
(ziemia Santorynska) oraz w Nadrenii i Bawarii
(trasy).

To wiasdnie trass renski do dzisiaj jest wydo-
bywany i wykorzystywany w budownictwie
na skale przemystowa.

Trass zawiera przede wszystkim aktywng
krzemionke (ok. 60%), ktéra reaguje z ,wolnym
wapnem” tworzac trwaty, nierozpuszczalny w
wodzie i odporny na kwasne srodowisko krze-
mian.

3Ca(OH),+ SiO,+ H,0 — 3Ca0-2Si0,:H,0

Wapno + krzemionkaiwoda ~ —  nierozpuszczalny krzemian tréjwapniowy

Reakcja wigzania wapna przez krzemionke
z trassu catkowicie zmienita wiekszos¢ cech
fizyko-chemicznych dotychczasowych klasy-
-cznych zapraw wapiennych.

» Osiagaja znacznie wyzsza wytrzymatos¢
mechaniczng

»  Wiaza i twardniejg pod woda
- sg hydrauliczne

» S3 niezwykle trwate i odporne na warunki
zewnetrzne w tym kwasne srodowisko

»  Maja wysoka porowatosc
« S3 lekkie i znakomicie oddychaja

W praktyce zaprawy wapienno-trassowe
zachowuja wysoka plastycznos¢ i przyczep-
no$¢ charakterystyczna dla wapna. W stosun-
ku do zapraw czysto-wapiennych posiadajg
jednak kilkukrotnie mniejszy od nich skurcz.

Rzymie jest najlepiej zachowanym zabytkiem S
go imponujqca koputa o Srednicy wiekszej niz k
Bazyliki sw. Piotra w Watykanie mogta powstac

~ dzieki zastosowaniu zaprawy wiqzq

draulicznie opartej na mieszan

Wybor tynku
w pracach
renowacyjnych

Wyprawy tynkarskie moga bardzo réznic sie
miedzy soba zaleznie od ich przeznaczenia.
Inne bowiem wtasciwosci muszg mie¢ tynki
naprawcze, inne przeznaczone na zawilgo-
cone podtoza i jeszcze inne cienkowarstwo-
we wyprawy wierzchnie. W oparciu o statg
wspotprace z rodzimymi uczelniami konser-
watorskimi oraz specjalistycznymi firmami
wykonawczymi przy wielu wspdlnych reali-

W pracach budowlano-konserwatorskich przy elewacjach tynkarskich
ze wzgledu na ogromng réznorodnosc¢ zadan niezbedne s3 tez odpo-
wiednie zaprawy spetniajgce czesto trudne wymagania nie tylko fizyko-
chemiczne, ale tez wykonawcze i dekoracyjne.

zacjach, firma Hufgard Optolith stworzyta
kompleksowa technologie wypraw tynkar-
skich w systemie Optosan uwzgledniajacych
zarowno aktualne wymagania fizyko-che-
miczne jak i optymalne cechy uzytkowe przy
roznym zastosowaniu.

W wiekszosci sg to gotowe fabryczne mie-
szanki, ktorych atutem jest petna kontrola ja-

Tynki naprawcze i podktadowe

To najczesciej gtéwna warstwa tynku nakfa-
danego bezposrednio na podtoze np. mur
ceglany lub kamienny; dlatego tez ten rodzaj
wyprawy musi posiada¢ odpowiednie wtasno-
$ci zgodne z zabytkowym podtozem — przede
wszystkim niezbyt duza wytrzymatos¢ — z re-
guty ok. 3,5 do 5 N/mm? oraz wysoka paro-
przepuszczalnos¢; ze wzgledu na czesto wiek-
sze grubosci w nakfadaniu musi mie¢ tez od-
powiednio wysoka elastycznos¢ i niski skurcz.

Tego rodzaju wyprawy zaktadane sg czesto
na duze powierzchnie, — dlatego odpowia-
dajac wspotczesnym wymaganiom niektore
tynki nadaja sie do narzutu maszynowego;
z drugiej strony bardzo czesto wyprawa stuzy
do lokalnych ubytkéw woéwczas niezbedna
jest odpowiednia plastycznos¢ i przyczepnosc¢
do réznych podtozy.

Tynki podktadowe przygotowywane
samodzielnie na placu budowy

Program Optosan zawiera nie tylko gotowe
mieszanki fabryczne, ale tez opierajac sie na
historycznych recepturach obejmuje takze
dwa podstawowe spoiwa, jakimi sg wapno
hydrauliczne z trassem oraz cement pucola-
nowy; dzieki temu wykonawca konserwator
moze samodzielnie przygotowac wiasci-
wa mieszanke bezposrednio przy obiekcie,
co daje wieksza réznorodnos¢ wypraw i ob-
nizenie kosztéw. Wapno hydrauliczne z tras-
sem stosowane od wielu lat takze w Polsce,
teraz w nowej wersji recepturowej posiada
kolor starej bieli i jest bardziej plastyczne
przy zachowaniu wiasciwej wytrzymatosci.
Nowa receptura zostata doceniona i uzyskata
gtéwna nagrode Grand Prix Targow Kon-
serwatorskich w Toruniu w 2010 roku przy-
znang przez wykfadowcow UMK.

Z kolei cement pucolanowy moze by¢
niezbednym dodatkiem do tynkéw wyma-
gajacych wiekszej wytrzymatosci jak np. tyn-
ki cokotowe (na murach bez szkodliwych soli
budowlanych) lub do przygotowania pierw-
szej warstwy sczepnej tzw. Szprycu.

Nagroda Grand Prix
XV Targéw Konserwatorskich
,Konserwacje”" 2010

kosci juz na etapie produkgcji. Ponadto gwa-
rantuje to powtarzalnos¢ cech produktu,
co ma kolosalne znaczenie szczegdlnie przy
duzym zakresie robot. Niezaleznie wow-
czas od ilosci ekip wykonawczych, a nawet
diuzszej w czasie renowacji, kazdorazowo
dostepna kolejna partia materiatu bedzie
posiadac te same ustalone wiasnosci.

DYPLOM

NAGRODA “GRAND PRIX"

HUFGARD OPTOLITH
BAUPRODUKTE
POLSKA Sp. z |

za
poszukiwania, innowacy
iwprowadzenie nowego
materialu o wiadciwoici
odpawiadajacym potrze,




Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

Tynki podktadowe i materiaty wigzace

do samodzielnego przygotowania zapraw na placu budowy
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Zaprawa

murarsko-tynkarsks
d zabytierych muriw

Ovose
TrassMértel
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Optosan
TrassMortel

Wapienno-trassowa, gotowa
zaprawa murarsko-tynkarska
o wiekszej wytrzymatosci.

Przeznaczona w szczegdInosci
do szpatdowania wiekszych
nierdwnosci w podtozu lub ja-
ko pierwsza warstwa przy tyn-
kowaniu wielowarstwowym.

Zachowuje szybki transport
wody zgodny z zabytko-
wym  chfonnym  podtozem;
po zwigzaniu mrozoodporna.

Zastosowanie / Produkt

Duza grubosc tynku / szpatdowanie

Lokalne naprawy

Petna rekonstrukcja tynku

Sposob aplikacji

Grubos¢ warstw

Legenda: zastosowanie zalecane

Lekki tynk
wapieano-trassawy

Optosan
TrassPutz

Lekka, biafa, wapienno-trasso-
wa wyprawa tynkarska do prac
renowacyjnych. Szczegélnie do
duzych powierzchni przy re-
konstrukcjach tynku w war-
stwach 1 - 2 cm w jednym
cyklu roboczym; gtéwnie do
narzutu agregatem tynkarskim.

Posiada wysoka porowatos¢,
niski skurcz, znakomita paro-
przepuszczalno$¢ orazmniejsza
wytrzymatos¢ zgodna z zabyt-
kowym podfozem.
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GPCSHI
recznie
10-30 mm

[ ]
Zzastosowanie z ograniczeniami

Klasyfikacja « zaprawy tynkarskie

Oznaczenia

Zakres
wytrzymatosci
na $ciskanie

Al 1=

N

Typ
csl
csli
cs i
csiv

Histeryczna zaprawa
wipbennG-trasowa

& cems 250

L et

Optosan RenoPutz/
RenoPutz spezial

Wapienno-trassowy tynk zbro-
jony mikrowtéknami. Szcze-
golnie do lokalnych napraw
0 grubosci 1 - 2,5cm. Jest bar-
dzo plastyczny, posiada wy-
soka dyfuzyjnos¢, niski skurcz
i bardzo dobra przyczepnos¢
do zabytkowych podtozy.

Dostepny takze w wersji ,spe-
zial" jako tynk jednowarstwowy
naktadany bezposrednio na po-
-dtoze w sposéb malarski tzw.
Jtynkz pedzla”.

Spoiwa wapienne
1trassem

-~
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Spoiwo cementowe.
2 trasiem

Optosan
TrassKalk

Specjalne spoiwo wapienne
w kolorze starej bieli zawiera-
jace ok. 40% renskiego trassu;
do samodzielnego przygoto-
wywania hydraulicznie wigza-
cych zapraw.

Uzyskane wyprawy na bazie
Optosan TrassKalk maja wysoka
plastycznos¢ i paroprzepusz-
czalnos¢; sg fatwe w obrébce.
Nadaja sie zaréwno do prac
przy petnej rekonstrukgji jak
i lokalnych naprawach tynkow.

° oo °
oo oo oo
o °
LW CS I GPCS I HL 35
o mrows
10-20 mm Sl 1020 mm

o
brak zastosowania

zaprawa tynkarska ogélnego przeznaczenia

zaprawa tynkarska barwiona (szlachetna)

/2-15 mm spezial

zaprawa tynkarska lekka

zaprawa tynkarska jednowarstwowa

zaprawa tynkarska renowacyjna

zaprawa tynkarska izolujaca cieplnie

od 0,4 do 2,5 N/mm?
od 1,5 do 5,0 N/mm?
od 3,5 do 75 N/mm?

> 6 N/mm?

Optosan
TrassZement

Specjalne spoiwo cementowe
na bazie szybkowiazacego
biatego cementu marki 50
i dodatku ok. 45% renskiego
trassu. Pozwala na samodziel-
ne przygotowanie na placu
budowy wypraw o wiekszej
wytrzymatosci np. obrzutki,
tynkéw cokotowych, a takze
zapraw do odlewdw sztu-
katorskich. W potaczeniu ra-
zem z Optosan TrassKalk stuzy
do przygotowania mocniej-
szych tynkéw podktadowych.

Optosan Optosan Optosan RenoPutz/ Optosan Optosan
TrassMortel TrassPutz RenoPutz spezial TrassKalk TrassZement
[ 2N J (o] o [ ([

o
o
[ N

CEM V/A
recznie

10-20 mm

Wg normy PN-EN 998-1:2010

Specyfikacja

Zaprawy
sztukatorskie

Profile, bonie czy rzezby architektoniczne sg czesto najwazniejszym
elementem dekoracyjnym fasady; niezliczone i fantazyjne detale s tez
dowodem kunsztu wykonawczego dawnych sztukatorow.

Zaprawy przy naprawach lub rekonstrukcjach
zniszczonych detali musza posiadac najlepsze

Zaprawy tego typu zaleznie od rodzaju po-
winny by¢ mozliwie lekkie, mie¢ bardzo do-

obrobke koncowg zaleznie od techniki prac
— ciggnione lub uzupetnienia z reki.

cechy uzytkowe tak by mozliwe byto uzyskanie

pierwotnego charakteru elewacji.

-~
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Taprawa srtekatorska
podkladawa

Optosan
StuckoGrob

Lekka, szybkowiazaca zaprawa do wy-
konywania wstepnego narzutu przy
petnych rekonstrukcjach lub uzupet-
nieniach zaréwno profili, jak i dekoracji
rzezbiarskich.

Zastosowanie
/ Produkt

Zaprawa ciagniona

Zaprawa do narzutu

Zaprawa do odlewéw

Zaprawa reprofilacyjna do ubytkow

Grubos¢ warstwy

Legenda: zastosowanie zalecane

Zzastosowanie z ograniczeniami

bra przyczepnos¢, stosunkowo krotki czas

wigzania i wreszcie pozwala¢ na réznorodng

-~

Laprawa sriwkatorska
wierzchaia

Optosan
StuckoFein

Spedjalna drobnoziarnista zaprawa sztuka-
torska do rekonstrukdji i naprawy istnieja-
cych profilii gzymséw w technice ciagnio-
nej; posiada bardzo dobra przyczepnos¢
nawet do stabilnych podtozy dyspersyj-
nych; krotki czas wigzania oraz wieksza
elastycznos¢. Pozwala na wykonywanie
zaréwno warstwy koricowej jak i wyréw-
nywanie ubytkow.

o0 o o
o o [
[ J o o
10-50 mm 2-20 mm 2-100 mm
L]

o
brak zastosowania

Laprawa srtukatorska
do adiewdw

Optosan
StuckoGuss

Lekka, szybkowiazaca, specjalna za-
prawa do wykonywania odlewéw
sztukatorskich; rozformowywanie mo-
-Zliwe jest po ok. 3h.

Optosan
NSR

Mineralna zaprawa z trassem zbrojo-
na mikrowtéknami do wykonywania
uzupetnien z reki ubytkéw w detalach
i rzezbach architektonicznych; bardzo
dobra przyczepno$¢, mozliwos¢ réznej
obrébki koricowej.

Optosan Optosan Optosan Optosan
StuckoGrob StuckoFein StuckoGuss NSR
[ J [ I J o o

(o]

o

2-50 mm



Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

Prace tynkarskie zwykle wykonywane sg w ukfadzie tréjwarstwowym;
ostatnim i czesto najwazniejszym elementem w tym systemie jest tynk
nawierzchniowy. To wifasnie ta warstwa podlega najbardziej obcigze-
niom zewnetrznym i sama musi przenosi¢ naprezenia pochodzace
z podktadu.

Tynki wyréwnawcze,
cienkowarstwowe
i dekoracyjne

Tynki koficowe szczegdlnie w pracach renowa-  « wzgledny opdr dyfuzyjny Sd <0,2m
cyjnych musza posiada¢ odpowiednie wiasnosci, = przyczepno$¢ >0,15 N/mm?
tak by stanowic¢ wiasciwg ochrong, ale tez by same = absorpcja wody spowodowana podcigga-
nie spowodowaty zniszczer elewacji. niem kapilarnym w <0,4 kg/(m? « min®?)

e """.‘}._1 ST Sds _.mﬂ.ﬂi#\ﬂ
Optosan KratzPutz o strukturze cykliny
- drapanego baranka”

Optosan TrassFeinputz o drobnoziarniste]
strukturze barwiony w masie

Optosan SpritzPutz - tynk natryskowy
o strukturze drobnego baranka

Najwazniejsze wymagane cechy to:

= elastycznos¢, by tynki mogty przenosic na-
prezenia i przekrywac stare rysy skurczowe,

« wysoka przyczepno$¢ zwiaszcza przy za-
chowaniu czesci starych tynkow

= paroprzepuszczalnos¢ co najmniej tak do-
bra jak podtoza,

» odpowiednia hydrofobowos¢ szczegdlnie
przy pracach w obszarze cokotowym.

Dla wypraw koricowych podczas prac konser-
watorskich dochodzi jednak jeszcze bardzo wazny
element wiasciwej ich estetyki. Wtasnie dlatego
wyprawy koricowe w systemie Optosan pozwalajg
takze na réznicowanie faktur poprzez dobor wia-
sciwej frakdji kruszyw.

Wybrane tynki systemu moga by¢ tez na-
kladane w technikach dekoracyjnych zgodnie
z charakterem konkretnego obiektu. Wiekszos¢
z nich moze by¢ wreszcie fabrycznie barwiona w
masie co pozwala na uzyskiwanie pierwotnego wy-
gladu historycznych tynkéw bez ich malowania nie
tylko w technikach sgraffita.

Zaréwno Normy Budowlane jak i wytyczne
osrodkow konserwatorskich podaja konkretne
wymagane parametry:

« modut elastycznosci najlepiej E < 7000 lub
stosunek wytrzymatosci na sciskanie do
wytrzymatosci na zginanie <3;

).

Sgraffito - przyktad zastosowania barwionego tynku wierzchniego jako koricowej dekoradji bez farby elewacyjn
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Genkowarstwowy tynk
na zabythowe podiota

-
HUFGARD

Oprolifii

Historyena gladt
wapitana

-

HUFGARD

Oproliiii

Usiiwersalna
raprawa szpachiowa

-
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Minerainy
tynk dekoracyjny
o strukturze cykliny

Optosan
TrassFeinputz

Specjalny mineralny tynk nawierz-
chniowy z trasem, zbrojony mikro-
wiéknami. Posiada znakomitg paro-
-przepuszczalnos¢ i przyczepnosc
nawet na podtozach zawierajacych
stabilne warstwy dyspersyjne; dzieki
wysokiej elastycznosci przy dodatko-
wym zatopieniusiatki, moze stanowi¢
takze warstwe naprawcza na stabil-
nych, spekanych tynkach.

Dostepny w kilku frakcjach kruszyw
pozwalajac na uzyskiwanie réznych
faktur zaleznie od wymagar obiektu.
Na zyczenie barwiony w masie, nada-
je sie takze do techniki sgraffito.

Zastosowanie / Produkt

Zdolnos¢ przekrywania

Optosan
HistoricFeinputz NHL

Mineralny,  drobnoziarnisty  tynk
na bazie naturalnego wapna hydra-
ulicznego — gtadZ wapienna. Posia-
da bardzo wysoky paroprzepusz-
czalnod¢ i plastycznos¢. Dzieki od-
powiednio dobranym sktadnikom,
podczas naktadania i zacierania przy-
pomina prace dotowanym ciastem
wapiennym. Nadaje sie szczegdlnie
do zabytkowych podtozy zaréwno
na zewnatrz i do wewnatrz, takze
pod malowidta $cienne w technice
fresku. Dostepny jako biaty lub fabry-
cznie barwiony w masie, pozwala na
uzyskiwanie naturalnego, historycz-
nego wygladu elewacji lub wnetrza.

Optosan
TrassFeinputz

Historic-Feinputz
NHL

Optosan
UniversalPutz

Mineralny, biaty wyréwnawczy tynk
zbrojony mikrowtéknami o wiekszej
wytrzymatosci. Szczegélnie na sta-
bilne i mocne podtoza przy pozo-
stawionych starych ale nieréwnych
warstwach tynkarskich. Nadaje sie
do napraw lokalnych ubytkéw w tyn-
kach lub przy wyréwnywaniu pod-
fozy w jednej warstwie 2-15 mm;
po zatopieniu siatki réwniez jako
tynk naprawczy przy rysach skurczo-
wych; posiada wysoka paroprze-
puszczalnos¢ i doskonaty przyczep-
nos¢ takze do podtozy zawierajacych
pozostatosci stabilnych powtok dys-
persyjnych.

Optosan

Optosan

UniversalPutz

Optosan
KratzPutz

Mineralny tynk o strukturze cykliny
- ,drapanego baranka” nasladujacej
dawne tynkarskie techniki dekora-
cyjne szczegdlnie z przetomu XIX i
XX wieku.

Faktura jest uzyskiwana przez wy-
tuskiwanie kruszywa - zdrapywa-
nie lica tynku specjalna deszczétka
z kolcami.

Moze by¢ fabrycznie barwiony w
masie, dostepny takze z dodatkami
miki dajacej na elewacji dodatkowe
efekty iluminacyjne.

Optosan

KratzPutz

-

HUFGARD
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Mineralny tynk
natryskowy

Optosan
SpritzPutz

Mineralny tynk natryskowy o stru-
kturze drobnego baranka. Dostepny
w uziarnieniu 0-1 mm lub 0-1,5 mm.

Stuzy do wykonywania cienkowar-
stwowych pokry¢ z uzyciem agre-
gatu lub pistoletu tynkarskiego.

Dzieki takiej technice naktadania
powstaje charakterystycznastruktu-
ra zblizona do historycznych faktur
z lat 60-tych XX wieku. Nadaje sie
pod kazda powtoke malarska lub
na zyczenie moze by¢ fabrycznie
barwiony w masie.

Optosan
SpritzPutz

rys skurczowych o L o o
a4 . 2-10mm aa s
Grubos¢ warstw w jednym cyklu zaleznie od frakdji 2-6mm 2-15mm 10-20 mm Grubos¢ ziarna
Stara biel Naturalna biel Fabrycznie Biaty
/ na zyczenie / na zyczenie Biaty barwiony /nazyczenie

fabrycznie barwiony fabrycznie barwiony z dodatkami miki fabrycznie barwiony

Uziarnienie w mm 05/06 03/05 10 2,0/3,0 1,0/15
Drobno-, Gfadz Drobno-, Drapany baranek
Charakter faktury i Srednioziarnista lub drobnoziarnista lub srednioziarnista - cyklina Drobny baranek

° o
cecha z uwarunkowaniami brak

L)
cechaw petniobecna

Legenda:



Wyprawy tynkarskie do elewacji zabytkowych

Tynki na podtoza
zawilgocone

| zawierajgce sole
budowlane

Charakterystyczne ztuszczenia catych warstw tyn-
kéw bardzo czesto wystepuja w obszarze przyzie-
mia. Przyczyng sg krystalizujgce sole zwiekszajace
swojg objetos¢, ktdre poprzez wytwarzanie ci$nie-
nia moga z fatwoscig zniszczyc nie tylko stare tyn-
ki i farby ale samg strukture muru. W przypadku
zabytkowych muréw gdzie proces zawilgocenia
i migracji soli do muru zachodzit latami, rézne i nie-
zbedne zabiegi izolacyjne odcinajg co prawda nisz-
czacy dostep wody ale nie likwidujg zagrozenia ze
strony obecnych juz w murze soli. Ten mechanizm
sprawia, iz pomimo wykonania izolacji, po natoze-
niu tradycyjnych wypraw ponownie bardzo szybko
ulegaja one degradadji. Najskuteczniejszym obecnie

Zniszczenia w strefie przyziemia wywotane
przez sole budowlane.

Problem doboru trwatych tynkéw na $cianach zawierajacych sole bu-
dowlane w zabytkowych murach to jedno z najtrudniejszych zagadnien

technologicznych.

rozwigzaniem tego problemu jest stosowanie od kil-
kudziesieciu lat tynkow renowacyjnych w systemie
WTA. To ukfad kilku specjalnych szerokoporowych
wypraw, zaktadanych w odpowiedniej kolejnosci
i grubosci zaleznie od poziomu zasolenia muru.
Dzieki specjalnej recepturze tynki WTA pozwalaja na
swobodna dyfuzje pary wodnej, a sole krystalizuja
w ogromnych porach tynku, bez widocznych oznak
na powierzchniwyprawy. Tynkirenowacyjne muszg
posiada¢ niezbedny certyfikat WTA gwarantujacy
sprawdzong jako$¢ i skuteczno$¢ przez zewnetrz-
ne osrodki badawcze. Firma Hufgard-Optolith jest
pierwszym producentem ktory otrzymat ten certy-
fikat na produkcje w Polsce.

Krystalizujaca sol w porowatym tynku
renowacyjnym.

Firma Optolith jako pierwsza w Polsce otrzymata
certyfikat WTA na krajowa produkcje.

(6)
o/
zniszczone pogtebione wymienione spoiny szpryc tynk podktadowy gtowny tynk renowacyjny
tynki fugi Optosan ASP Optosan HSB Optosan ASP Optosan USP

10

-
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Obrrutka
remowacyjna WTA

Optosan
HSB SanierVorspritzmértel

Zaprawa do wykonywania warstw sczepnych - tzw.
obrzutki; reguluje chtonno$¢ podtoza, ale go nie usz-
-czelnia zostawiajac je w petni przepuszczalne dla pary
wodnej i transportu wody. Specjalna receptura oparta
na spoiwie odpornym na dziafanie soli budowlanych.

b
HUFGARD

OproiiTH

Wyréwnawery
tynk renowacyjny WTA

Optosan
ASP Ausgleichs-Porengrundputz .,

Tynk wyréwnawczy przy koniecznosci naktadania
wiekszej grubosci tacznej tynku; takze jako warstwa
magazynujaca przy duzym obcigzeniu solami; posiada
znakomitg paroprzepuszczalnos¢, wysoka porowatosc i
szybki transport wody.

Klasyfikacja obcigzenia solami wg WTA 2-9-04

Rodzaj soli

Azotany (NO,)

Siarczany (S0,%)

-
HUFGARD

OproliTH

Hydrofsbowy
tynk renawacyjny WTA

Optosan
USP Universal-Sanierputz

Gtowny hydrofobowy tynk renowacyjny o wysokiej
porowatosci i paroprzepuszczalnosci; posiada wyso-
ka zdolno$¢ magazynowania zwiazkéw soli w swojej
strukturze; po zwiazaniu jest mrozoodporny.

Stopien zasolenia %

| e [ e

<01 01-03
<05 05-15
<02 02-05

Uktad warstw tynkow renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia

Stopien zasolenia

>0,3

>15

>0,5

Sredni do wysokiego

Wymiana spoin Optosan ASP

Obrzutka Optosan HSB

tynk renowacyjny Optosan USP

Wymiana spoin Optosan ASP

Obrzutka Optosan HSB

tynk renowacyjny Optosan USP

tynk renowacyjny Optosan USP

Alternatywnie

Wymiana spoin Optosan ASP

Obrzutka Optosan HSB

tynk podktadowy Optosan ASP

tynk renowacyjny Optosan USP

>10-20

>10-20
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